PCSI

Programme de colle
semaine 32 — du 2 au 6 juin

Deusiéeme principe de la thermodynamique, bilans d’entropie

Notions au programme :

Capacités exigibles

Fonction d’état entropie.

Deuxiéme principe de la thermodynamique : entro-
pie créée, entropie échangée. AS = Sgeh. + Serése

avec Sgch. = > Qi/T;.

Cas particulier d’une transition de phase

Interpréter qualitativement I'entropie en termes
de désordre statistique a l'aide de la formule de
Boltzmann fournie.

Définir un systeme fermé et établir pour ce sys-
teme un bilan entropique.

Relier la création d’entropie a une ou plusieurs
causes physiques de l'irréversibilité.

Analyser le cas particulier d’un systéme en évolu-
tion adiabatique.

Utiliser I’expression fournie de la fonction d’état
entropie.
Exploiter 'extensivité de I’entropie.

Citer et utiliser la loi de Laplace et ses conditions
d’application.

Citer et utiliser la relation entre les variations
d’entropie et d’enthalpie associées a une transition
de phase : Ah1o(T) = TAs12(T).

Machines thermiques

Notions au programme :

Capacités exigibles

Application du premier principe et du deuxiéme
principe de la thermodynamique aux machines
thermiques cycliques dithermes : rendement, effi-
cacité, théoreme de Carnot.

Donner le sens des échanges énergétiques pour
un moteur ou un récepteur thermique ditherme.
Analyser un dispositif concret et le modéliser par
une machine cyclique ditherme.

Définir un rendement ou une efficacité et les re-
lier aux énergies échangées au cours d’un cycle.
Justifier et utiliser le théoreme de Carnot.

Citer quelques ordres de grandeur des rendements
des machines thermiques réelles actuelles. Expli-
quer le principe de la cogénération.
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Champ magnétique

Notions au programme :

Capacités exigibles

Sources de champ magnétique ; cartes de champ
magnétique.

Symétries et invariances des distributions de cou-
rant.

Lien entre le champ magnétique et 'intensité du
courant.

Exploiter une représentation graphique d’un
champ vectoriel, identifier les zones de champ
uniforme, de champ faible et I’emplacement des
sources.

Tracer 'allure des cartes de champs magnétiques
pour un aimant droit, une spire circulaire et une
bobine longue.

Décrire un dispositif permettant de réaliser un
champ magnétique quasi uniforme.

Citer des ordres de grandeur de champs magné-
tiques : au voisinage d’aimants, dans un appareil
d’IRM, dans le cas du champ magnétique terrestre.

Exploiter les propriétés de symétrie et d’invariance
des sources pour prévoir des propriétés du champ

Evaluer 'ordre de grandeur d’un champ magné-
tique a partir d’expressions fournies.

Moment magnétique.

Définir le moment magnétique associé a une boucle
de courant plane.

Associer a un aimant un moment magnétique par
analogie avec une boucle de courant.

Citer un ordre de grandeur du moment magné-
tique associé a un aimant usuel.

Questions de cours

Deuxiéeme principe. Bilans d’entropie

1. Deux solides identiques, initialement aux températures 77 et T5
sont placés en contact dans une enceinte calorifugée. Déterminer ’
la température a 1’équilibre, la variation d’entropie de chacun ; C, Ty C, Ty
des solides, la variation d’entropie de l’ensemble ainsi que 7
I’entropie créée lors de la transformation, commenter. 7 I

2. On COI}Sldfere un gaz parfait contenu dans un cylindre Etat initial Etat final
a parois diathermanes en contact avec un thermostat
a la température . |

Ce gaz subit une transformation quasi-statique au
cours de laquelle son volume passe de V; a Vs. Faire PV Ty transformgtion
un bilan d’entropie pour le gaz, pour le thermostat quasi-statique Py Vy. T

et pour 'univers. Conclure quant a la réversibilité

de la transformation.

Machines thermiques

thermostat a Tj thermostat a T}

1. Etablir I'inégalité de Clausius pour une machine thermique ditherme.

2. Etablir 'expression du rendement de Carnot d’un moteur ditherme.

3. Etablir Pefficacité de Carnot d’une machine frigorifique ditherme.
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4. Etablir I'expression de lefficacité de Carnot d’une pompe & chaleur ditherme.

Champ magnétique

1. Représenter I’allure des lignes de champ du champ magnétique créé par un aimant droit et un
solénoide.

2. Donner la définition du moment magnétique d’une spire de section S parcourue par un courant [.
Représenter I'allure des lignes de champ du champ magnétique créé par une spire circulaire.
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